O INZENIRSTVU med INZENIRJI (v izobraZevalnem procesu) Janez DULC, januar 2017

OINZENIRSTVUMEDINZENIRJI( v i zobr at eval nem

Sem samostojni predavatel ] na vec¢ visSjih str
delamj ubi tel jsko (poleg svojih rednih zaposl it
predmetna podr oc¢|j proizgonlov procesduy rs te kakojogtdrnosto v anj e

Moj e » mi jatudi 20 letthcedelo wgospodanstivuo d st veni h del i h na p
tudi proi vodenju vec¢ podj et i jpatudigpreO0anerdefuj s k e m.
kot javni usl utbenec .. Ne sprejemam neuci nk

(javnegaektorja)prvih 20 lehojegaleb v gospodarstvu mi daje kompetence, da paveim im
utemeljenazkazujento, kar sem ugotovil in ugotavljam v drugi polovici svojega 40 letnega dela.
Predvsem pa ne sprejemam t e kdar nvi sGalséapdmoesdn et g a

spremeniti. Se posebej, ker vem, da k taksSne
K i so do tega pripelijaldi zar adi svojega nezrt
(nas |j et u2di t»mapovozil Cas«, in se vsi (<Za seda

sedaj sebe med njih Se ne pristevam.)

Se pa povsod tam, kjer jJje to motno, po svoji
nasem okbbiajtiktimp pripada in ki ga je nek
pomemben in aktiven dejavnik v razvoju nasSe
nasSih organizacijah, ki nhjaney petmr €@asjue jvo g9 a
Strokovno znanje, komunikativnost, sodelovanje, kreativnost, inovativnost ..., to so stvari, ki se jih
pri intenirjih stalno razvijati, da bodo s s
ne samofineni r j i, VSi zapos,nenis meqgwsobdi tiin samov s
naj pomembnej Si del et ni k % podjetju, pred I
naj pomembnej sSi je intelektualni kapital

To bomo dosegli tudi s terhpgdawsoddobilpravo mestoznanj Se posebej I nt eni

Ce dovol | (samo ) ki iStiiezSookb rsaktned avizrkiradseiosetmeamn a s t
i nteni rj nemonmraoth es tsamejmeom b i t i prav nakxama®eni ; |
zaskrblign Al i (visje) Sole res dajejo kadre, K i
in zadovol jstvo vecje ? Kje in katere so tis
procesih i n § emosojoasrien btimgkemn pstvarjalngne li u s&Atewd ent ov
i zobrateval CBemugrirosesq@kar preveckrat) ocenjt
da kakovost ni ni koli takSna, da ne &ene bil o
od poznani h definicij  |kpatdlebamianszahievldapoeay in driggiha d n o <
odjemal cev, SirsSega okolja ..). Kot receno, r
svoje poslanstvoogo prievgpmagfemaodul nej 8bv & |
k inovativnosti, odl i ¢nosti .. I n to v Casu,
»digitalizacija« ne morejo in npgisa@maEmeEo bi t i
najpo§ i h i n b o d wsioptali pdodolsam® & e bobtdydli.j & i |,

Predvsem biordotii stiint ehkii mgrachspreet dejsteo, da baud v svdjiln j e n
organizacijah prevzemal. vse bolj odgovorne
t el jenilvi@ekbidnd ol j Se pl ace. Vse, predvsem pa t
svojem dosedanjem del u v nep ¢patrebdspomnitpkalmi z v o d
radi za vse tetave v nasSi h pijepnamawniged prgdanike k r i \
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Seveda velikokrat opraviceno, saj se ve,
ampak v njenem nac¢rtovanju in Se preje Vv st
BodocCi i nkinmeonmjoma gsriovi dokazahih kempetegnc nac¢rt ovanj e i n VC
in proizvodnje prevzemali te nadagee t l@odoeseda r u g i krivilii nji h, ¢
ustrezna in C¢e delo ne bo priepgstaallij enapoDirg

posebej kupci in drugi odjemalci ne bodo zadovoljni.

Te nekaj Cas dj nh $® tnead kpbrmonghrha poteka@(t meod n3 tSu dvedn t
med predavatelji) razprave o tem, katerim vse zahtevam bi morala vgabinstrezainarskih in

di plomski h nalog ter drugih oblik samostoj ne
da morajo nal oge, K i obravnavajo npr. nacrt
delovnih procesih ali o gradi objektov ali o varstvu okol j
zakonodaja, delovna zakonsdajp o d r o ¢ j a Vv a r,rzakenbdaja d graditzi dbjeltor,] a
okoljevarstvena zakonodejeergetska zakonodajas t r e z n o uveo t& tredevaatroi t u
zakonodajo. Ne morem se strinjati s tistimi, ki neargumentirano in neodgovorno trdijo, da gre
"papirologijo”. Grega i Cakovanj a, p o tvarmehneokoljurprijazree,heheegijsko d r
varcne proizvodeprloazvaprmajcodo f&gootsoviutkt er i
Gre za varnost in zdravje pri delu v delovni
proi na¢rtovanju procesov i n norparjooi zpvroid ntjeem s
je potrebno ustrezno pravilno in odgovorno vsekjer tggo relevantno, tudpr. predpisane
zahteve glede varovanja okolja in wvarstva g
objektov, s e mbrelevantnaszakon®daja pri projpkbirdnju ehjektov in v izvajanju
Obj ekt ni samo stavba, ampak vse Kk
udi tehnoloSka) opr eamhn| a,nfwzadrtireak
m od same gradnje

Prav tako bi morale intenirske naloge, K i n e
npr . pri na¢rtovanju proizvodov i n fgirnocesov
posl ovnih (strosSkovnih) anali z.

Popol noman nppwasem rparde tcii voentao njoe mi Sl jenj e, da
Se kaj .. hiso intenirska stroka. Ni res, da
pasenesmeodgaj at i, da bi bil t a dlakorkadli papostavlienimk e s
rejen npr. il zkljuc¢no financ¢nim ciljem (po
enirstvu spremenil esintheddo ,t xKi mdrealviedami
| i pred desetl etji .. i n se Se vedno drt.
| Tegj,... da mor a biti intenirsko del o vedno i
SO pri tem upoétevana vsa Sspoznanja sod
It st naj huj Si tradi cionalisti Se nekak
trguprodahbg¢eve, nt ks o,k ulj cetj oz &hutpecvi g3 ) @ Kkio |
e udel etence pri del u, za wuporabni ke ©pro
napac¢no) misSljenje, da so vse to obveznosti

-

To, da se te srtratn@elnersldggaodled)atglede var
prenasajo stran odl!intenirskih struktur, ni

Kupci so tisti, ki postavljajo zahteve, katerim se moramo podrediti, ko govorimo o kvaliteti proizvc

Za vse tiste proizvode, kjer koncni kupec ni
proizvajalce post avietpsov.de Utt & lan ive reahtelpjokedd pti &
proizvajalcev izkljuc¢no samo tMse drugoakorkretnap r o i
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izvedba) je prepusSc¢eno proizvajalcem. Seveda
so ahteve glede varnosti zagotovili.

Zadovoljstvo zaposlenih je tisto, kar je predpogoj za kakovostno delo (za kakowastkv procesih)

zadovol jstvo in potem kakovost | ahko pri caku
dobro, kerjihbgpt aj o nevarnost.i na vs akek mk kkoernéi k€an, e(, me
zdravstvene,, pkseirhisconeon i ppapomemibnbgbveean na karrcuy 0 S t

za produktivnostj o, za dobi ¢ kom,e szmanimalae c i i
zahteve, ki jih morajo delodajalci izpolniti za svoje zaposlene, je v imenu vseh delavcev pred
(del odaj al ce) bl p&st azvaikloan odlrayteba zv var nost i i n
postavlja nad vse drugo s svojimi algtjemimz a ht e v a mi Vv pogledu vars

pomenu besede.

Te i zobratevalnem procesu (osredotocCam se pr
strojnistvo, elektrotehni ka, nelje kbtir csrei kva ,i ng re
v vseh obl i kah s 3loseeslravnavaje gr@azvodjimdvem razvijanp eantrg o v

ali za uporabdudinpr.za uporabe proizvodnji kot delovne opreme, oekdioz. parcialno

v k | valaisénoposamezne e heniinétnenidie s k Ce je tak3no omej ev.
preobsmealnomgtin se t aks nmpr.na adivmaste nepmsreelnowjfazij o s
konstruiranja proizvoda pri koncipiranju, pri dimenzioniranju, pri izdelavi delov konstrukcij:

dokumnt aci j e, pri i zdel avi i n preskuSanja pro
ustreznih proizvodnih postppkomo r a bi t i v vsaki t aki nal ogi
in je torej potrebno zpaolasmge gpo proadlr mejj ae uprt ac
predstavitdi Se vsa druga podrocja za celovit
sebi ponuja timsko projektno del o, t ako, k ot
izbratevanja znat.i medsebojno povezovat.i zar
ti mskega resSevanja kompleksnih nalog. | zobr &
i zobratevalnih procesiCeheBBmsethvenoipr éekalldent z
obsetnoktemo jo sicer zaradi obsetnost. in z
bi se bistveno znitevala kakovost in cilji [
jetunaj primernejSa resSitev. Doseten bo vsaj dv
bodo seznanjeni VS i Cl ani t i ma, K i se bodo
bi morala vsebovafpir.vse postopke v fazi razaja raziskave trga pa do uvedbe novega

proizvoda na tidalogditakomoralanprs | edi t i tudi zahtevam tehni ¢
obravnavane proizvode. Gre za zahteve, ki ]
miendjje, da to naredi n e k dto a lfraksiseenalogagapa)se nea me s t
sme pozabit,daa koncu za vse odgovarja izkljucno s

tehni ¢no zakonodaj ovarknosstincee ri np rzedrpa vssutj vee nbei
t ehimi €éefi tVse to | e prepusSc¢eno pral zboljeal cu
razvojnemutimu Vse resSitve p mor aj o biti p @id)r ej ene
tega (zahtev i zzuekniogni meprzaeadapi @w) nneéirair
tehni ¢ne specifikacije (najveckrat so to har
sicer najveckrat prostovol jna. Z a kootnhao dsag rao t
bistvene varnostne in zdravstvene ter okoljevarstvene zahteve, ki jih vedno mora izpolniti s
proizvajalec. Vsi se premal o zavedamo pomenece
EU povsem enotna (usklajena o0z. harmonizirama)iingwvo za prost pretok blaga na Notranjem

trgu EU. Tehni ¢na zakonodaja predpisuje Vvr s
nac¢rtovanja (razvijanja) proizvoda. Posamez

a
4
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izvedenezvédemii sbudi ti predpi sani postopki
tvegan] v fazi koncipiranja proizvoda. To mo
izhajalo i1z zakl jucdkov vVvjioc&Eea | pvm\nagtdi viavieg @ing

pristop i zmomgavdeuSrdznihizvedbab € C & md S e miaadglaghn] e i n
zagovarja cetam(viz obr at eval] nkhepr bc e snohl)apravingazvii b odo
ustrezne kompetence tudi iztega ¢ | a .

DanasSnje (trtno) gospodarstvo za svojo konku
sposobnostmi vkljucdevanja povsod t am, kjer s
mora vsak pr oi zewakegh kupca popebein s v aekaterinstaaneh lahko sicer
tudi pogaj a, pa mora v cel oti uposStevat.i VS €
kupcev postavila drutba v obliki t edanei Cne
obveznosti I ahko |l atje it zpolnijo.

Poleg strokovnih znanj iz osnovnih predmétorv ind | i h S aht(tehackogija nmiatéaripli,
mehani k a, racunalni Sko modeliranje ..oz Kki m ¢
vseh oblikah samostojnega tdedar e | ne sme »pozabiti« na dru
predpi si dol ocajo zahteve in postopke i n mc
proizvoda. Proizvod, ki ni skladen z zahtevami predpisevmspdoiti na trg ali biti dan v uporabo;
gre pa seveda pri tem za varnost | judi i n va
proizvoda.

»Pozabiti« se ne sme tudi na vsebinatei z po
pridobivajo kompetence npr. za i ntenirje t
strokovnim delavcem iz VpoRvodnik procesov gartomatinaaijc r t «
procesov, posodabljanje delovne opreme, oblikevargev ¢ i h me st I n dol o
postopkov) upoStevati nacel a z dmgskoideenjdvagnignj a Vv
tvegan|] ter sprejemat.i ukrepe za odpravo n.

procesaoyv.

Tudi kakroovdjse in zanesljivost procesov mor a
Smi sel no mora biti % vsebinah vkl juceno 0 C
zmanj Sevanja kljuénih tveganj 00n20l6efad el en i
potrebno, moraj o biti v nalogah vkljucena o

proizvoda (FMEA analize, presoje sposobnosti dobaviteljev in (pred)auditi lastnega proce
nac¢rtovanj e zagot aoxabejordizaavodienekakevoss \t serijski proizsodrji e n
skrbno i zbranih i n oTQVIPREIPOVEFQSDMOO0L, ISP TS 16949n ot |
IATF 16949imsko delo, SWOT analiza, Brainstorming, BencRD&@AkingDSAaizen8D,
bxzakajpar et o di agr am, Vzoréno posl edi ¢ni di agr
12100, 6Sigem, JiT, LEAN, T™M,SMED,5S,S P C, Kont r ol n avtokomrtrold, e , Pr
AMDEC,TPM, SRASO 14001DHSAS80011SO 45001, ISO 26000, ISO 52001k | j uc e v,

)
Vintenirskem delu in s tem te v samorgjtnej nem
bi bila prisotna intenirska »bolezenc«: neoktk
nepotrebnih stnoSkovenpoytreéamoarzavijanju pr
biti sprejeto n ustrezndoej speo®dt e vdaan oi ma mo intenirji
prenekaterih strosSkov s tem, ko neposmaedono
»predrage« reSitve proizvodov in prottrecd®koal
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Samostojno del o Studentov v izobrateval nem
da gre Cas naprej,ndashpijsidianesv glowoirj imo( @i

), pa o Krotnem gospodarstvu (usmerjanje Vv
materialov in izdel kov, uporaba energije iz
zni tevanje porabe surovin ter zni tevanje |
zasnove izdel ko ) in sploh o tetnjah in
konkretnih aktlvnosti\/shajv nsamebroil | ¢ @ r cow agmjna z a k
svetovna in Secsewuasebleju&W] ovVvidi kpbeno odgo\
organi zaci j na trgu (humani koncept), o kat
poskusSaantoi dprsemgoznavne rezultate ¢t e desetl e
za sisteme vodenja (poleg I SO 9001: 2015, EFC
50001: 2011, | SO 26000, | SO 4500 1orgarkzacijetkor e |
razvijanju pravilnih odnosov do okol j a, gl ed
uvajanju in uporabi teh poznani h orodi| za \
s aj je vse ta gl edal @e@ pPpeniotvivnegraj ene za
strosSek, kot nalotbo v prihodnost pa to obra
vse t o, pa se mora pr.i bodocCi h i ntagaoear j i h
splosnega sledenja okoljevarstvenih ciljev v
trtno prilotnost, biti Se bolj i novativni i
uspesnej si

Osebno ugotavljasavelikaega kar si cer srecujemo Vv izobrat

Solnihmaj o v svojih katalogih =znaj ni kjer na
javno objavljenih nalogalteh organizadi.ma mo si cer mnotico raznih
prepisuje in opisuje orodja za vodenje kakprsdiih o naj de konkretni h uc
vseh teh orodij. Veliko je raznih nalog, kjer se podobno kot kakovost opisuje zagtawvljanje varno
zdravja pri del u, pa varovanj gemak ol yedinih...n,j ¢a
anket (kot najbolj neprimerna oblika raziskovanja), malo pa je primerov dobre prakse, ki bi lahko bi
dobri pri mer i Cetudili®lk 3 n @ bildvessidelwespiejemlfivo, pa je situacija
zel o sl aba pri nal ogah, Kjer se govori o r
predpisov v vecCini nal og ni ne duwlvakokradto s | uh e
neustrezno, zastarelo, strokovno nepravilno.

Gre zanesprejemljivodmb® uskl aj eval ne t e h nnprdNovega pristipan o d a j
(NA)innj egove prenovitve ( HiaEjo 2l6t@B20ibse k id afl et iSwel
bi stveno wvecji pporuodiazrveakj an & e v d o Vv o rmaocsrtt ov an
obveznemu ocenjevanju tvega n jtacijev@redpigaa gsebina v | | a
za zelo velik obseg stamarhzaijf a &omodgoeokoljskop@miov i n
zasnovi proizvodov in gnes K i \pigvodowtessr e hni ¢cneSeakanddapeh p
(vailapr oi zvodi 1z a) jswraks pogostoospredie pastadjemernica VDI 2221

iz leta 1993

Sevedan i ma m nejt e hpsmetritine nazadnjge biltomo j i generaciji i
prenekateno s n o v n i ucbeni k z.aV smermtahkor najdemavelikoekoriptmiho i z v
in celovitih usmer it e proiazvoddkanmstrojeveSkeo dmrniest g pea tt
nasSi h fakultetah pogosto koridc¢en \Bmarmicza huc
se Se vedno razvija in prilagaja zvadavonane mu

nemSko govor ecC im npoo dprGefs\eendarlg .22 tSiep izkdm pr i mer
e potrebno ¢ iSten ov etdopzarjatsajli loeatmuo 2z0al 7podr ocCj e

proizvodov v EU obvezno harmonteirano zakamadajo.
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RS se je v letu 1999 ob podpisu pridrutitve
k on ¢ ne gwaEUwgsdlot pskladila (harmonizirala) svojo zakonodajo z usklajevalno zakonoda,
EU. To je pomenilo tudi uskladitev vse tedanje slovedskeetehm a k onodaj e z

uskl ajevalno zakonodajo v EU, saj je bil (i
skl adnost proizvodov z zahtevami uskl ajevaln
svoje tehri ¥needa@dhkonadxjl adila z zakonodaj o E
na prvem mestu. Tako smo i mel. v Sloveniji

odredbo), ki je v celoti prevzemal tedanjo evropsko direkti9o8o/sBojy ES ( Se pr ed
EGS za stroje veljavna direktiva 89/392/EGS). Danes veljavni pravilnik iz leta 2008 je v celoti uskle
zadnjo veljavno direktivo o strojih 2006/42/BS (lpe bi |l a si cer Se dopol

zaradivkluci t ve okol jevarstveni h zahtev kot bi st
mnogo SirsSi. Samo podrocCje Novega ©pristopa,
skl adnosti CE, obsega 25 po tev lmwstvenjh zahtavzzh teC ni h
proizvode s strani drutbe (v imenu nas vseh
clanice EU Se posebej). Pol eg predpisov NoVe
na podoben nahtéve na pwiavede.aZahteyeasp postavljene proizvajalcem in vsem
gospodarskim subjektom, K i omogoc¢aj o dostopn
SO na trgu varni in okolju ©prijaznianagroizyv
skl adnosti proizvodov z zaht evami predpi so\

proizvajalec dokazuje skladnost proizvoda in pravilnost izvedenih postopkov; znotraj tega se na
mesto kot zahteva postavlja ocenjevanje tvegarg \Cfazt ovanj a pr oi zvodov.

Seveda nasSa najboljsSa in najuspesSnejSa pod)]
znanja in sposobnosteiht p otddimo énioj i zo br at e viad Ingddmizhgikjeo c e s o v
je razvijaejproizvodov obravnayamoezv &t ar el o, bewan jpa atvd H miedmi h
v EU E&level i ko sl absSe v manjsSih organizacij a
pr ob |l e mabkljubtjoonrpetgraredijdah pa tudi neye, kar trg potrebuje in tugdotrebuje,

pa C€e to znaj o ali ne. Vse preveckrat se dc
placujejo raznim svetovalcem in insStitucijal
¢ e p glade na rezultate velikokrati ns o . P r alidrealpveegine papirje,Cs katerimi pa
prenekater. uspevajo, ker tudi na drugi str a
da bi se dosegl pv&@kr amte Csalkip#anrae)s| osgaimoa « . To
proizvode a tr g, k ot tudi npr . dela v gradituvi
del odajalcih .. »Aktual ni primeri «, kot so dc
ki vsebujejo nevarne snovi (kot npr. azbest), prikrieiilsdermane nezg dadne pri
omenjam evropske (EU) sramote zaradi espos
razviti okoljprijazne n ko mer ci al no sprejemljive |zvedbe
podpor i onbajavsitSij ippor iEW ej vel i ki prevari drut be
Kdo naj torej pozna vse te zahteve in prica
del om na vse to neposr edno esop(konstruktgripin tghnologi)n a ¢ r
in ki se morajo pri svojem delu vkl jucCcevati

nabave, kakovosti, vzdrtevanja .. /!
Za vse to mora Solstvo #Untenirjem razviti us

Nekaj osnovni h i nf orgmpristopa (NAiz lete 198D) ir€ njeni prenavkvopo o d
Novem zakonodajnem okviru EU (NLEiZ00&p r e b e r e tega miojega zapisal ot e n
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Prilagam tudi s\wagjpis o razvijafjun e samo pr oi zvodov amphkk cel
temeljjaKotlerjee m t rt epui dskemup biesiboodgovornémottrten
ga nudim svojim Studentpmshnai ¥SS8addvy t oprafmep

Seveda, vse, kar je zgoraj predstavljeno kot pozitivno in potrebno, pa bo veljalo samo v ti

organizacijah in takrat, ko to izhaja iz do
za to (strateskwv wnasneacijaepogudirenna Kadre jo seeeda zeppet

novo vprasSaimdjradd.n tiizgtiivh,n alsi isro !l atCeajn i d rzuat
i zobratevanje, Se pred tem pa za wucinkovito

sisterov in procesov.

V. intenirstvu mora bit.i tudi ustrezno pravil
in predpisov ter zadnjega stanja tehnike in tehnologije ter drugih ved ozl i hiesarjeijskozi

cas mar sniklag ismprlkeanet reba priznati, da vcasih
gre za izraze, za katere so v drutbi postavl
sicer se te,kiant eSne, sgoh derbmgdiramd b o Ni ¢ ne pomag
nekoc¢ ucildi mal o drugace, sedaj se mor amo

strokovno pravilno ali celo kot obvezno). N
Terminol og, jlki vj @ njelna rw tnvas t.¥gqblem k sodelovanjus e v s

SE TO:

Seveda, seveda. Imate psaw govorite, dsamazgorajnai s a n o s tistokhanhommjé  n i
intenirji znat.

Sam se Se kako dobro zavedam, kako nujno pot
dan novim pristopom in orodjem za del o npr.
zadnjih letih tudi kar h#ps://www.youtube.cofmp ot eni t e samodej no pr
https://www.youtube.com/watch?v=61siceJe/p® nudi |l a na stotine raz
uporabe tega Siriomkega rs ks heuwditorkaoiV iitiidepii bhp or a
razvijanju proizvodov in procesov. Senozdal e¢
ntenirst razsSirilo na celoten proces raz
[ ek @ Mo ig @ ¢ tejelamgyadetiniay t emno razl i ¢ni h @
i h, obinii khovrnirhenps&kcdsniklonssruk €
namo te desetletja in smo to del
O in vecC | et nazaj)izvgab bolpdi manj ogr
[ fazi razvijanja, ko smo v opert
z. konceptov novega proizvoda. Al i Ssmo pri
dvisno od igkuSenestjdl predsgzhno.. tudi srece
pa hitrejsSe Pnawds lakdioomo ef Seoh.iotdr oplienv ell @ ikn k
naj manj Si mi tveganijiizdvzoj manoh miamib od fadapge k id.e j le
razvijanje.

i

t

i |
t z
t 3
S j

0

0

Verjetno tudi vecCina vas Vv mnoti ci sporoci l
STROJNI STV O .-strajnik obvestib Budiimietu 2@y e bi |l o taksSno, m ¢
zanimiva in predvsem aktuatlnapdba iz strateSkega partnerst


https://ucilnica.scsl.si/pluginfile.php/4344/mod_forum/post/410/Terminologija%20v%20in%C5%BEenirstvu-5.12.2016.pdf
https://www.youtube.com/
https://www.youtube.com/watch?v=61sicaJe7_8
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CADCAM Skupina in korporacijo Dassault Systeée
uvedba SDEXPERI ENCE pl atf or me % proces ra

obvladvanj e njegovega tivljenjskega <cikl a. Ra:
Automobili, sta zahtevali prehod na napredne
numeri ¢ne simulacije, onmplgksmhi irzigoeativpito izdelkov, kptrso p r «

Ri mac avt o miatp:iwww.strojnisivecommeodehvtomobiamaena3dexperience
platformi.htm
http://www.cadcamoup.eu/si/softver/3dexperience

Manvufacture It Sell It

&= 3D EXPERIENCE

Dassault Systemes, 3SDEXPERIENCE podjetje, pomaga
podjetjem in posameznikom pri ustvarjanju trajnostnih
inovacij v virtualnem svetu in ustvarja vrednost za ve¢ kot

;J 150.000 podjetij vseh velikosti, iz razli¢nih industrijskih
p— panog, v ve¢ kot 80 drzavah.

Dassault Systemes programska oprema omogoca svojim

uporabnikom pregled in izku$njo 3D virtualnega prostora. S
svojimi orodji omogoc¢a uporabo multi-dimenzionalnih pripomoc¢kov pri ustvarjanju interaktivnih 3D virtualnih
prostorov.

Resitve za posamezne industrijske panoge s svojim edinstvenim vmesnikom, ki je enostaven za uporabo,
temeljijo na 3D dizajnu, analizi, simulacijah ter vgrajeni inteligenci programske opreme v kolaborativnem
interaktivnem okolju.

Z V6 in 3BDEXPERIENCE platformo, so razli¢ne blagovne znamke in reSitve druzbe Dassault Systémes - CATIA,
ENOVIA, DELMIA, SIMULIA, 3DVIA, DYMO, ICEM, EXALEAD, NETVIBES - integrirane v edinstveno resitev z
doslednim konceptom prilagojenosti uporabnikov in integriranega modela podatkov o izdelku.

-

Transportation erospace ari ustri. " Financial & ' - onsumer (PP Energy, Process
& Mobilit shor i 8 Business Services N - i & Utilities
! onstruc Goods - R

}/ \JPrOJect & Change Management
an!

SDEXPERI ENCE platforma bo podjetju Rimac Aut
Pl at f or ma o mogrmatipo pdofeldut adi/m prdizvodui nef glede na trenutno fazo
konstrukcij e, hkrati pa omogoca tudi vizualr
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http://www.strojnistvo.com/novi-model-avtomobila-rimac-na-3dexperience-platformi.html
http://www.strojnistvo.com/novi-model-avtomobila-rimac-na-3dexperience-platformi.html
http://www.cadcam-group.eu/si/softver/3dexperience
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priprave proizvodnje. S centraliziranim upravljanjem proizvodnega procesa innegaodatki celot

tivlijenjskega ci kla proizvoda, se izboljsa p
(eng. Computer Aided Desigr LitM (eng. Product Livecycl e
sklopBDXPERI ENCE pl atforme bodo nepogresljiva
Aut omobi I i. | zobr at e3vDaEnX PaE Rbl oEdNoC Ev opdoidljie tsjtar oCkAd

SDEXPERI ENCE ©platforma povezuj e tdilkupce in pr oj €
dobavitelje. Projektno vodenje in upravljanj

mot nost napak, ter hitrejse odkr iOABANkje i n o
standard v avtomobilski industriji, na plaibpENK PERI ENCE zdrutuj te funk
izdel avo Se bolj i novativni h proizvodov sk
asociativno povezujevseeutleb nce v procesu razvoja, omogocCa
potencialnih napak, ter prihranke pri razvoj]
Tudi sicer je iz gornje spletne strani velik
https://www.youtube.com/watch?v=mLUJJrKn3bo&feature=youtu.be

Pa vendarle, oprostite: »Stvari je potrebno
bo pomagal a,&lvecyeimukeonweresl!| jive tetave,
prevzemamo pravilno; tudi »zdrava kmecCcka par
¢l oveka in okolje. Ljudje nismo samoine St e
moramongni ceno predat. nasim zanamcem!

Da pa ne bo vse s amaozpostavliemema (@arnest ineu) na enalabolin e k
zabaven nacin

SAFETY
. 158G ‘ l
NAP . WiTHA Y Napovi filmi UporabaNapa O Napo
3 il Slovenicina [©]

Napo - Varnost z
nasmehom

uporabite filme 0 Napu za spodbujanje
va

I

https://www.napofilm.net/s|?set_language=sl

Te dol go Casa poskus a rer\sd dougeevabiti & eiigogorrtosti thin,

(so
kjer se obravnava npr. poseganje Vv obstoje

)
C
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http://www.cadcam-group.eu/si/plm2go
http://www.cadcam-group.eu/si/softver/catia-v5-plm-express
https://www.youtube.com/watch?v=mLUJJrKn3bo&feature=youtu.be
https://www.napofilm.net/sl?set_language=sl
https://www.napofilm.net/sl?set_language=sl
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delovno opremo bistveno spreminja glede funkcionalnosti. Tu imamo v RS (enako povsod v
dol oC¢bo t e vvarnstiiozdavjuppri @AiFp prsuporabi delovne opreme, da mora
del odaj alec o0z. tisti, K i Sspremembe i zvaja

proizvajalce. Glede tega vecCkrat podgammd, j am s

ki urejata in razmejujeta obveznosti proizvajalcev in obveznosti delodajalcev:

Tehni¢na zakonodaja za proizvode in zakonodaja iz VZD
(na primeru stroj — delovna oprema)

PraV”nik 0 VamOSti StrOjeV grgltl(n?(rl \?Zg/pzrilu)porabi delovne opreme
LD e AL e 89/665/EGS, 2009/104/ES

N STROJI - N
- DELOVNA

Bistvene varnostne in OPREMA Minimalne varnostne in
zdravstvene zahteve zdravstvene zahteve

Zagotoyitlev skladnosti proizvoda pri
Proizvaial | proizvajalcu .
olzvajalec : Zagotovitev vamega dela za delojemalcas | Delodajalec

strani delodajalca

Tore] tudi .
Spremna dokumentacija

-oznacitev
-opozorila
-navodila
B
Uporabnik
Vse tangiranez. zainteresiran@bimna ur adne i n preverjene sple

t

ocenjevanja tveganj v zvezi s tem. Zelo primerna (prijazna za razumévanfemno s poznayv

uporabovn e n o st aerin dglognih hprocgsei giede tega spletna aplikacija OIRA za
ocenjevanje tveganj

http://www.osha.mddsz.gov.sit®Brgevanjweganja

VARNOST IN ZDRAVJE PRI DELuv e e
Zdravo delovno okolje. Dobro za vas. Dobro 28 posel o x
5 y =

Sicerpamemotie st r okovne di

| usi je o tem, kaj | e
zdavja pri del u, pa t [

okol jevarstva, k o
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http://www.osha.mddsz.gov.si/oira-ocenjevanje-tveganja
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posegajo v delovne procese i n.PRritemtpozahpeoje spr em
potrebnm a j pr e ] poskrbet. za Var redioramesprerseaili e n at
miselnost in pogled na vs&uoje predlagane usmeritve, vsa tozadevna prizadevanja in aktivnosti
poskpédkhrepiti Se npr. z uporabo omenjene ap
aplikacijia a poklic »kovinar «, podobno bi to | ahko
prav tako na voljo podobna aplikacija .. Ko
opremo pred dajanjem v uporabo ni zagotovljenih dokazit oiskladm® pokat e | asn
gre za (pre)visoka tveganja:

| @ A janez dulc@siol.net ¥

# Priprava 1 Zagotavljanje varnosti in zdravja
delavcev pri delu

@ Identifikacija + Ocena

# Nart ukzepo 2 Objekt Izjava o skladnosti in oznaka CE dokazujeta, da naprava/stroj izpolnjuje

< Delovno okolje /splo3ne zahteve za bistvene zahteve za varnost in zdravije, ter da so na voljo: tehniéna

delovne in pomozne prostore/ dokumentacija, navodila za varno delo s strojem in navodila za varno
4+ Delovno okolje /livarne/ uporaho naprave/stroja.

# Status
5 Mehanska obdelava kovin O Da

@ Pomot ®© Ne
5.1 Delovna oprema /splosne zahteve/

B Porogilo

5.1.1 Izjava o skladnosti in oznaka CE
dokazujeta, da naprava/stroj izpolnjuje

() Distvene zahteve za vamost in zdravje, ter da 1zjave o skladnosti in oznake CE na napravi ni, take ni dokaza, da
50 na voljo: tehnizna dokumentacija, navodila
za vamo del m in navodila za varno naprava/stroj izpolnjuje bistvene zahteve za varnost in zdravje, oz.
uporabo naj ja

ni tehniéne dokumentacije in navodil za varno uporabo oz. varno
5.1.2 Zagotouljena je uporaba varne delovne )
opreme delo z napravo/strojem.

(5) 5.1.3 Delovna oprema je stabilno nameséena.

5.1.4 Nevami deli delovne opreme so

ustrezno zavarovan Orodje je samodejno izvedlo oceno tveganja. Prednostno razvrstitev za

5.1.5 Delavoi o usposobljeni za varma delo 2 to tveganje boste lahko spremenili - ée menite, da je to potrebno - v
delovno opremo in njenimi dell, seznanjen z - )

navodil za varmo delo ter vamo Ciscenje akeijskem nacrtu.

delovn:

5.1.6 Delavci pri svojem delu ne opravljaje
(>) posegov v elektritne instalacije oz. naprave na

| @ X janez.dulc@siol.net
# Priprava 4 Delovno okolje /livarne/
© Identifikacija + Ocena s Mehanska obdelava kovin
# Natrt ukrepov 51 | Delovna oprema /splosne zahteve/ A . .
Izjave o skladnosti in oznake CE na

& Poroéilo 5.1.1 Izjava o skladnosti in oznaka CE .. .

dokazujeta, da naprava/stroj izpolnjuje bistvene napravi ni tako ni dokaza, da

za;neve z: fmusl in zdravie, ;elr dasona v;ljlo: b v

s ey L. . .

. naprava/stroj izpolnjuje bistvene zahteve

naprave/stroja

za varnost in zdravje, oz. ni tehniéne
dokumentacije in navodil za varno

si1 | Peskanje kovinskih izdelkov

uporabo oz. varno delo z
napravo/strojem.

To je tveganje s prioriteto .

Vet informacij o tem t}
visoka

Ukrep 1 & Izherite ukrep @ Izbrisite ta ukrep @

Opis ©

Velikokrase v praksi pojavijapravilm razumevamjvloge (zunanjih) strokovnih (so)delavcev iz
podroc¢ja VzZD ... Tpurdd t it uz nboit nni anpl ardreSoigyae)pmj \etme Sitr
prakspodkrepil s sledeco ugotovitvijo predmet ne
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X janez dulc@siol.net »  ?

Ce ste kot delodajalec ustrezno usposobljeni, lahko sami pri sebi
1 Zagotavljanje varnosti in zdravja prevzamete vodenje in zagotavljanje varnosti pri delu.
delavcev pri delu
11| Opravijanje strokovnih nalog vamosti Za opravljanje strokovnih nalog v zvezi z zagotavljanjem varnosti pri delu
pri delu morate med svojimi delavci dologiti enega ali veg strokovnih delavcev za

O 1.1.1 Zagotavljate opravljanje strokovnih varnost pri delu.

nalog varnosti pri delu.

12 | Sodelovanje medicine dela in /Qpravljanje vseh ali posameznih nalog organiziranja in zagotavljanja
zdravniski pregledi varnosti pri delu lahko izjemoma poverite zunanjim strokovnim sluzbam, ki
13 | Usposabljanje in obve$éanje imajo dovoljenje za delo po zakonu, kadar teh nalog ne morete zagotoviti s
delaveev svojimi strokovnimi delavei./
1.4 Raziskovanje in prijavljanje nezgod
pri delu in nevarnih pojavov Prikazi man;
15 | Vamost mladih delavcev
2 Objekt v Zakonodaja in drugi viri
3 Delovno okolje /splosne zahteve za ) ) ) - B
Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Uradni list RS, 5t. 43/11)

delovne in pomoine prostore/
4+ Specifiéne zahteve za delo v delavnici

5  Delovna oprema

/ati strokovni delavec

5 Delovno mesto

Poznam veliko organizacij, kjer so za strokovna dela ustreznevogpasginlenent eni r j e

st r o jOniikat strgkavnjaki v sodelovanju z ostalimi satiaveii Kk i (ti msko del
varnost in dobiMakojppav!'ut j e zaposl enih

Tal ma tem podroc€¢ju veliko posamezni kov, S .
organizacijah. Tor ej zar adi o d sna vselitudivt ii S jkiohmp e

strokovn)l s o | a h, snarin ai M&®Bo ezmo dol oCenni §t katasap
dveh predmetih.

K temu, kako naj bo organizirano zagotavljamjeavVZm s no v i t dzmekdnWBlh nace
izpostvljamnujnost, da gmskolp cenj evanj e tveganj il zvaja v f
spremembe v procesih (na del ovni opremi) ne

Te d wabigws e drugace mi kerketCreeg adraguimzame e j ma t
nasprotovanjemuy damorajo biti n t i @spasdlpgnitudi zazagotavljanje varnokér je njihova
obveznost pri npr . de]vwlogi vedjerpmizvodpgetudivipr.nv &ldégr t o v a
vodiev zdr t e v an jisousposoieniz & e» & ter onk ohi mgradokoié jasi@j poa j i m
nji hove nal oge pr lzprakse keémh da itaket kenmpetensek(Za lzagotazljangeg a
varnost.i i n zdravja v del ovni h ppocesvii) ej
i zobr akkdeovrantjeamu ne verjame 0z. Se S tem ne s
orgaizacijah, ki mora skrbeti za varnost delavcev.

In t e mMbrajqQrazpdagati vsaj z ustrezmi pravilimi informa@jmj £ enimajoustrezin

kompetence, kastopajue viogi konsikteg proizvodov in mjgmaa prvo mesto postaviti zahteve za
varnost za uporabnika in glede varstva.okoljaz haj a iz tehni ¢ni h predp
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njihmora konstrukter zagotavyir . tudi VSO ustr etdokaziobedemi ¢ no
izvedenih postopkih v cilju zagotovitve skladnosti proizvodov z zahtevami predpisov in s tem izpol
pogojev za prost pretok proizvodov na celotnem .(ali samo delnem) notranjem trgu EU.

Pripravljen semsakomuntemeljeno odgovaria kakr Sne kol i pomi sl eke,
Rad pa bi sli Sal sespdamendt i pr e dnwmbsgnalnon & a & o
uci nkovtiuadi vw eil 7 ahblri aNeanoranhorka naprej same gowritiSkaj /se se ne

da , k aj vse ni potrebno, pa Cetudi je(nbvezn
vsi drugif e »osovratene« in »zanic¢evane« Vvsebing
koristnega zpravepr emi ke v dr ut bi Inilk odposoy Ide lgudi in gokogad i t v
Prepoznajmo vendarle vsi, da je cil] danasn|j

poskrbijo, da bodo na trgu samo varni in okolju prijazni proizvodi. Sprejmimo dejstvo, da je zakonc
o0 VZD icziklljjuu CznaoS ¢vi t e del avcev

V intenirstvu mora bitdi tudi ustrezno pravil
in predpisov ter zadnjega stanja tehnike in tehnologije ter drugih ved ozl yli hiesarjeijskozi

cas mar si kajbos prreembeaniplroi zinat i, da vcasi h na

za izraze, za katere so v drutbi postavl
se t e,kianjt ednei, spjoh derbomgdiramiaMdi.& ne pomaga, ¢
uci |l i mal o drugace, sedaj se mor amo

ovno pravilno al:i cel o kot obvezno) . N
Terminol og, jki vj @ n§elne rstwvast ajanju in se Vs
se vse bolj oddaljujem od svojega 40 letneggd)ruield. Vesel sem vsakega odziva, dopolnjeval

naj bi se tudi z vasimi predlogi, komentar/j.i

-~ X0 o

Januar, 2017
Viri:

-S§tudijsko gradivo predavatelja Japredmaih: Dul c s
TPN, KZP, VDO

-referati, ¢l anki i n zapi si predavatel ja Janct
- spletne povezave, kot so navedeno v tekstu

Dulc Tehnicni predpigio NLF 2028.6.2016.pdf

Ter mi nol 09-5.122016.pdfi nt eni r st vu

O_razvijanju . JD 2016.pdf
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https://ucilnica.scsl.si/pluginfile.php/4344/mod_forum/post/410/Terminologija%20v%20in%C5%BEenirstvu-5.12.2016.pdf
Dulc_Tehnicni_predpisi_-_po_NLF_2008-20.6.2016.pdf
Terminologija%20v%20inženirstvu-5.12.2016.pdf
../TPN/Za%20moodle/O_razvijanju_._JD_2016.pdf

